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Einführung in das Überwachen von Langwellen

Ionosphäre

Plötzliche Störung der Ionosphäre
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Rahmenantenne

120 x 110 cm

Verstärker

Gain = 30

Raspberry Pi B+

Antenne
Die Rahmenantenne besteht aus 40 Windungen
und ist zwecks Abschirmung in ein Alu-Rohr

eingebaut. Die Abschirmung ist am Speisepunkt
unterbrochen, um keinen Kurzschluss zu

verursachen.
Dieser Typ Antenne reagiert auf dem

Magnetischen Teil der Elektro-Magnetischen
Wellen.

Verstärker
Die Signale von der Antenne sind sehr schwach
und werden mit einem Operationsverstärker um

das 30-fache angehoben. Der Verstärker ist in
ein Blechgehäuse eingebaut, um Störsignale zu
dämpfen.

Computer
Der Raspberry Pi ist mit einer Sound-Karte

bestückt. Die Signale werden mit 32 Bit
Auflösung und 192’000 Samples pro Sekunde

digitalisiert. Darauf folgt die Berechnung des
Frequenz-Spektrums mittels Fast-Fourier-
Transformation über 32’768 Daten-Pakete. Um

das Rauschen zu reduzieren, wird der ganze
Prozess 30 Mal durchgeführt und dann der

Mittelwert gebildet. Das errechnete
Frequenzspektrum umfasst 4kHz bis 96kHz und
hat einen Dynamik-Umfang von 96 dB (1 zu 4

Milliarden). Die Frequenz-Auflösung beträgt ca.
6Hz. Der Raspberry überträgt das Datenpaket

(ca. 250KB) per FTP über das Internet zum
Server bei Novatrend.

Webseite
Unter astro.vallensis.ch werden die Daten
verarbeitet, die Signalstärken von einigen

Sendern berechnet und gespeichert. Daraus
lassen sich Grafiken generieren, die den
Signalverlauf pro Tag oder Woche zeigen.

Ebenso kann das aktuelle Spektrum der
aufgezeichneten Frequenzen angesehen werden

oder auch das ganze Spektrum analysiert
werden.
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